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La presente invention a txait a Part de dis- 
tribuer ou disseminer par fumigation des com- 
poses chimiques propres a detruire ou repous- 
ser les insectes et la vermine en general, tous 
composes compris ci-apres sous le tenne « in- 
secticides » dans un but de- concision, et plus 
particulierement a la production de composi- 
tions perfectionnees permettant d'engendrer des 
fumees de composes « insecticides » qui se lais- 
1 o sent vaporiser par un chauffage convenable. 
Elle se prete specialement a la fumigation rea- 
lisee avec des composes insecticides qui sont 
soit combustibles, soit sujets a se decomposer 
aisement lorsqu'ils sont surchauffes. Par exem- 
1 5 pie. elle facilite la production economique d'une 
fumee comprenant un aerosol de la vapeur con- 
densed d'un tel compose qui est capable de 
constituer sur les surfaces limitant un espace 
dps dans lequel la fumee est en gen dree un de- 
si o pot propre a assurer la formation d'une mince 
couche du compose qui agira apres que Patmo- 
sphere aura ete liberee des fumees reelles. 

Un exemple d'un insecticide capable de for- 
mer une telle couche ou depot de matiere lors- 
« 5 qu'une composition convenable est utilisee pour 
le volatiliser est le compose gamma hexachloro- 
cyclohexane, insecticide tres energique. Un au- 
tre exemple est le « D.D.T. », autre insecticide 
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energique actueUement defini chimiquement 
par la formule : alpha-alpha-bis-(parachloro- 
'phenylj bet-beta-beta trichloroethane. L'un et 
1'autre de ces insecticides peuvent etre appliques 
sons forme- d'une fumee obtenue soit par vola- 
tilisation, -ar Paide de plaques chaudes, soit par 
d'autres -methodes de chauffage. Dans le brevet 35 
francais n° 926.102 tlu 27 avril 1946, on a 
decrifc une composition de fumigation com- 
prenant un insecticide thermiqnement vapori- 
sable, du nitrate d'ammonium et un -sel de 
Pacide chromique sensiblement le nitrate d'am- bo 
monium, ce sel etant applique en quantite suf- 
fisante pour rendre la composition capable de 
propager d'eUe-meme, a la pression atmospheri- 
que ordinaire, une reaction exothermique lors- 
que celle-ci* a ete- amorcee par iui moyen de A5 
chauffage local. Dans ces conditions, la decom- 
position du nitrate d'ammonium en produits 
gazeux s'effectue a des temperatures relative- 
ment basses, en produisant avantageusement un 
aerosol de Pinsecticide. 5o 
- La presente invention a pour objet de nou- 
velles conmositions de fumigation perfection- 
nees qui permettent la vaporisation d'insecti- 
cides sans que celle-ci s'accompagne d'une des- , 
truction sensible desdits insecticides. 55 
On a decouvert que des compositions capables 
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de donner du gaz par reaction exothennique et 
comprenant du nitrate d'ammonium et un sen- 
sibilisateur solidc de la decomposition thermi- 
que du nitrate d'ammonium, autre qu'un sel 
5 de l'acide chromique, peuvent etre additionnees 
de proportions d'insecticides propres a donner 
des compositions de fumigation qui, lorsquSn 
les chauffe localement, sont soumises a une de- 
composition thermique auto-entretenue a des 

t o temperatures qui sont assez elevees pour per- 
mettre audit compose de se vaporiser a pen pres 
entierement, mais pas assez pour provoquer la 
destruction de Pinsecticide au dela d'un degre 
limite pendant cette vaporisation. On produit 

10 par ce moyen des aerosols de la vapeur con- 
densee du compose de fumigation, et ce com- 
pose se trouve ainsi disperse a un etat de fine 
division. 

Comme exemples de sensibilisateurs de la 
so decomposition thermique auto-entretenue du 
nitrate d'ammonium, on citera les hypophos- 
phites des metaux alcalins, des metaux alca- 
lino-terreux et de rammonium ; certains sels 
metalliques de quelques acides organiques, par 
2«> exemole Foxalate ferreux, l'oxalate stanneux., 
le formate ferreux, Pacetate ferrique Cbasique), 
le citrate ferrique ; le cHorate de potassium ; 
Ie nitrite de potassium ; le thiosulfate d'ammo- 
nium, le thiosulfate de sodium fanhydre) ; le 
3o permanganate de potassium ; le bioxyde de 
manganese ; le chlorure cuivrenx ; et les chro- 
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Ces sensibilisateurs peuvent etre appliques 
seuls, bien que plusieurs d'entre eux puissent 

35 dans de nombreux cas etre presents dans la 
composition ; dans certains cas, un ou plusieurs 
des sels de l'acide chromique dont il est ques- 
tion dans le brevet francais n° 926.102 pre- 
cite, peuvent aussi etre presents. 

h° Conformement a la presente invention, par 
consequent, la composition de fumigation con- 
si ste en un melange comprenant un « insecti- 
cide » thermiquement vaoorisable, du* nitrate 
d'ammonium et un sensibilisateur solidc de la 

^5 decomposition thermique du nitrate d'ammo- 
nium qui comprend au moins un compose sen- 
sibilisateur autre qu'un sel de l'acide chromi, 
que, la quantite de ce sensibilisateur solide 
etant suffisante pour permettre a une decompo- 

5° sirion thermique auto-entretenue et dormant 
naissance a un gaz de se produire aisement en 
presence du compose insecticide. 



Les melanges sont, de preference, de compo- 
sition telle que lorsque le nitrate d'ammonium 
subit une decomposition thermique, la tempera- 55 
ture regnant dans la zone de reaction ne soit 
que legerement superieure au point d'ebullition 
dudit compose a la pression atmosphcrique. En 
general, la temperature regnant dans la zone de 
reaction est d'autant plus basse que la teneur 6o 
en compose de fumigation est plus elevee. La 
volatilisation du compose de fumigation risque 
d'etre incomplete si la temperature descend dans 
une mesure appreciable au-dessous dudit point 
d'ebullition. 65 

Une cartouche confectionnee a l'aide des 
compositions et pourvue d'une enveloppe pro- 
pre a assurer une protection contre Pabsorp- 
tion de ITiumidite peut avantageusement etre 
utilisee, et une telle cartouche peut avantageu- 7° 
sement comporter un petit morceau de meche 
fusante ou de composition de meche a etoupille 
ou autre composition d'allumage en contact 
avec la charge de fumigation de maniere a faci- 
liter le debut de la decomposition de cette 7^ 
charge a l'aide d'une allumette domestique a 
friction ordinaire, d'une allumette tison, d'une 
tete d'amorce electrique ou d'autres sources 
d'allumage. La charge de fumigation peut etre 
sous une forme compacte et, en vue de Pobtenir So 
sous cette forme, on peut soumettre le melange 
pulverulent de constituants a une compression 
adequate. A titre d'alternative, on peut amener 
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liant ou d'un agent d'union, et on peut lui don- 85 
ner les formes desirees par filage a la presse ou 
par moulage. La charge de fumigation peut tou- 
tefois etre empaquetee sous forme d'une pou- 
dre lache ou legerement tassee dans une car- 
touche qui comporte une enveloppe de papier, 9° 
de « cellophane s> ou d'une autre matiere pro- 
pre a proteger la charge contre I'humidite. 

Lorsqu'une portion locale de la charge est 
chauffee par PaHumage de la meche ou de ia 
composition de meche a etoupille ou autre com- 9^ 
position d'allumage ou par son contact avec un 
morceau de metal chaud ou moyen analogue, il 
se produit une decomposition donnant naissance 
a. un gaz, accompaCTee du degagement de la 
fumee de Pinsecticide mais non accompagnee 100 
d'une flamme, laquelle decomposition se pro- 
page d'elle-meme a travers la charge, lorsque 
1p? proportions des constituants ont ete conve- 
nablement choisies. Les charges de fumigation 
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conformes a 1'invention sont par consequent a 
la fois sures et commodes pour leur application 
dans tin espace clos. 

L'invention est illustree par les exemples sui- 
o vants, dans lesquels les parties sont exprimees 
en poids. 

L'hexachlorocyclohexane utilise est un me- 
lange des quatre isomeres alpha, Beta, gamma 
et delta, 1'insecticide actif, qui est Fisomere 

1 O gamma, etant present a Taison d'environ 13 %. 
L'alpha-alpha-bis (para chlorophenyl) beta beta 
beta trichloroethane utilise est le produit du 
commerce, contenant normalement environ 
80 % de 1'insecticide actif. 

ID Chacun des exemples cites contient 7 gram- 
mes d'un des insecticides ci-dessus et, en vue 
d'essais entomologiques, les pastilles ou car- 
touches ont ete allumees pres du centre du plan- 
cher d'une chambre a fumee mesurant appro- 
no ximativement 3mX3mX3m. La toxicite 
du depot a ete etablie en utilisant le tenebrion 
meunier (Tribolium castaneum Hbst) comme 
insecte d'essai. 

Exemple I. — On comprime sous une charge 

a 5 totale d'environ 2 tonnes un melange intime de 
4-8 parties de nitrate d'ammonium, de 12 par- 
ties d'hypophosphite d'ammonium et de 40 par- 
ties d'hexachlorocyclohexane pour en obtenir 
des pastilles cylindriques de 23 mm environ 

3o de hauteur et de 24 mm de diametre pesant 
17,5 gr. On facilite la decomposition de ces 
pastilles directement a Faide d'une allumette 
tison. Ces pastilles ou cartouches donnent des 
reactions auto-entretenues, la temperature maxi- 

35 mum de la zone de reaction etant de 350° C. 
Le point d'ebullation estime du melange des 
trois isomeres en hexachlorocyclohexane est 
environ 310° C. 

Exemple 2. — On comprime un melange 

ho intime de 27 parties de nitrate d'ammonium, 
de 18 parties d'hypophosphite de baryum et de 
55 parties d'hexachlorocyclohexane sous une 
charge totale de 2 tonnes pouT en obtenir des 
pastilles cylindriques de 12,7 gr. ayant 24 mm 
A 5 de diametre et environ 15 mm de hauteur. Ces 
cartouches donnent des reactions auto-entrete- 
nues, la maximum temperature regnant dans la 
zone de reaction etant d'environ 550° C. 

Exemple 3. — Cet exemple est analogue a 
3o Texemple 2, mais utilise un insecticide diffe- 
rent. On comprime un melange intime dc 33 
parties de nitrate d'ammonium, de 22 parties 
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d'hypophosphite de baryum et de 45 parties 
d'alpha alpha bis (parachlorophenyl) beta beta 
beta trichloroethane sous une charge totale d'en- 55 
viron 2 tonnes pour obtenir des pastilles cy- 
lindriques de 15,5 gr. ayant 24 mm de diame- 
tre et environ 18 mm de hauteur. 

Exemple 4, — On comprime un melange inti- 
me de 48 parties de nitrate d'ammonium, de 20 6o 
parties d'hexachlorocyclohexane et de 32 par- 
ties de permanganate de potassium sous une 
charge totale d'environ 2 tonnes pour en obte- 
nir des pastilles cylindriques de 35 gr. ayant 
32 mm de diametre et environ 25 mm de hau- 65 
teur. Ces cartouches sont pourvues, a l'une de 
leurs extremites, d'une couche d'environ 1 gr. 
d'une composition d'allumage coinposee de 30 . 
parties de silicium et de 70 parties de minium, 
qu'on enflamme a l'aide d'une meche a etou- 70 
pille. EUes donnent une reaction auto-entretenue 
a des temperatures d'environ 320° C. 

RESUME. 

7 a 

A titre de produit industriel nouveau, une 
composition de fumigation du genre compre-. 
nant un melange compose d'un « insecticide » 
ce terme devant s'entendre pour tout compose 
chimique propre a detruire ou repousser les So 
insectes et la vermine en general, de nitrate 
d'ammonium et d'un sensibilisateur solide de 
la decomposition thermique du nitrate d'ammo- 
nium, cette composition etant caracterisee par 
les points suivants, separement ou en combinai- 85 
sons : 

1° Le- sensibilisateur solide comprend au 
moins un compose sensibilisateur autre qu'un 
sel de l'acide chromique et est applique en 
quantite sumsante pour permettre a une decom- 9° 
position thermique auto-entretenue et dormant 
naissance a un gaz de se produire aisement en 
presence de Tinsecticide ; 

2° Les melanges sont de composition telle 
que lorsque le nitrate d'ammonium est soumis 9^ 
a une decomposition thermique la temperature 
regnant dans la zone de reaction n'est que 
legerement superieure au point d'ebullition de 
1'insecticide a la pression atmospherique ; 

3° Un hypophosphite d'un metal alcalin, d'un lOO 
metal alcalino-terreux ou de 1' ammonium est 
applique a titre de sensibilisateur ; 

4° On peut aussi appliquer comme sensibili- 
sateur un ou plusieurs quelconques des sels 
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met alii ques : oxalate ferreux, oxalate stanneux, 
formate ferreux. acetate ferrique fbasique), ci- 
trate ferrique ; 

5° Le sensibilisateur peut aussi comprendre 
Fun quelconque ou plusieurs des reactifs : chlo- 
rate de potassium, nitrite de potassium, thio- 
sulfate d'ammonium, thiosulfate de sodium 
lanhydre). permanganate de potassium, bioxy- 
de de manganese, chlorure cuivreux, chromites 
de cuivre et de nickel ; 

6° La composition a titre de sensibilisateurs 
additionnels contient un ou plusieurs des sels 
de Pacide chromique specifies dans le brevet 
francais n° 926.102 ; 

7° L'alpha-aipha-bis (parachlorophenyl)-beta- 
beta-beta-tricblorocthane est applique a titre 



o° L'hexachlorocyclohexane est applique a. 
titre d'insecticide ; 

II. L'application des compositions specifiees oq 
sous I sous forme de cartouches, de preference 
enveloppees, ces cartouches pouvant, en outre, 
etre caracterisees par les points suivants. separe- 
ment ou en combinaisons : 

9° Une composition d'aUumage est prevue 3 5 
en contact avec la charge de fumigation ; 

10° La charge de fumigation est a l'etat com- 
pact ; 

11° La charge de fumigation est sous forme 
d'une poudre lache. g Q 
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